Hücre Yapısı ve Hücre 
Zarından Madde Geçişi 


1. CANLILIĞIN TEMEL BİRİMİ HÜCRE 
Canlıların yapı ve görev birimi hücredir. 


Hücrenin keşfi sürecinde önemli bilim adamları ve yaptığı çalışmalar şunlardır: 
Zacharias Janssen: Merceklerle 9 kat büyütebilen ilk mikroskobu yaptı. 
Robert Hooke: Mantar dokuda gördüğü odalara "hücre" adını verdi. 
Anton van Leeuwenhoek: Yaptığı mikroskopla sperm ve bakterileri inceledi. 
Matthias Schleiden: bitki hücreleri ve bölünmesini incelemiştir. 
Theodor Schwann: Hayvan hücreleri ve bölünmesini incelemiştir. 
Rudolf Virchow: Hücre bölünmesi evrelerini incelemiştir. 
Tüm bu çalışmalar sonucunda "Hücre Teorisi" ortaya çıkmıştır. 

1. Hücre canlının yapı ve görev birimidir. 

2. Tüm canlılar bir ya da daha çok hücreden oluşur. 

3. Yeni hücreler önceki hücrelerin bölünmesi ile oluşur. 
Zamanla bu teoriye 4. ve 5. maddeler eklenmiştir. 

4. Hücrelerde kalıtım maddesi (DNA) bulunur. 


5. Hücre içinde metabolik olaylar gerçekleşir. 
2. HÜCRENİN YAPISI 


Yapı ve gelişmişlik düzeyine göre 2 çeşit hücre vardır: 


Özellik Prokaryot Hücre Ökaryot Hücre EÇ AKLINDA OLSUN (ç) 


Sitoplazmada 


DNA'nın bulunduğu yer Nİ Çekirdek içinde | Prokaryot hücrelerde ; 
nn çekirdek ve zarla çevrili | | 
Çekirdek, çekirdekçik — ii hiçbir organel bulunmaz. 
Zarla çevrili organeller — * 
Sitoplazma, DNA, RNA, 
* * 
ribozom, Hücre zarı 
N Bakteriler Arkeler ii 
Örnek Mevi Yesilalgi Bitkiler 
le Hayvanlar 
hücre zarı 
çekirdek 
çekirdekçik 
— koful 
lizozom 
hücre sitoplazma 
duvarı mitokondri 
nükleoid 
(DNA) 
hücre zarı endoplazmik Golgi 
retikulum kompleksi 

Ökaryot Hücre Yapısı ö 
: i pi 
A 


Hücre zarı Sitoplazma ve organeller Çekirdek 


3. HÜCRENİN KISIMLARI 
A) Hücre Zarı 


Yapısı: Karbonhidrat (glikoz), yağ (fosfolipit) ve proteinden oluşmuş akıcı mo- 


HATIRLATMA p> zaik yapıdadır. 


> Görevleri: 1. Hücreyi korur. 


Hücre zarında 
bulunan Glikolipid ve Hücreye şeklini verir. 
Gilikoproteinler her 


2. 
3. Madde giriş çıkışını düzenler. 
hücreye özgü yapılardır. il 


evreyle iletişimi sağlar. 
Aynı dokularda benzer N ç , 7 
Özellikleri: 1. Canlıdır. 


yapıda olurlar. 


2. Esnektir. 


3. Seçici geçirgendir. 


HATIRLATMA p> Protein Lipoprotein 


Gilikoprotein Karbonhidrat 
zinciri 


Hücre zarının dışında 
farklı canlılarda farklı 
maddelerden yapılmış 
i hücre duvarı bulunur. 


Fostfolipit 


| Bu duvar bitkilerde 


Ka 
Kolesterol 


. selüloz, mantarlarda 
. kitin, bakterilerde 
i peptidoglikan 


Akıcı mozaik zar modeli 


| yapılmıştır. 


Hücre zarındaki glikoproteinler: 
Hücreye özgüllük sağlar. 

Madde geçişini sağlar. 

Maddeleri tanımlar. 


(9) AKLINDA > 


Hormonları tanır. 


p BS Me 


Hücre zarında bulunan 


Farklı canlı vücudunda yabancı madde olarak tanımlanır. (Antijen) 


ift sıralı fosfolipitler 
iğ Hücre Zarından Madde Geçişi 


m NN 


sürekli hareketlidir, bunlar 
arasında yine hareketli 
proteinler bulunur. 


Eselb Küçük moleküller için Büyük moleküller için 

snek bu zarda madde 

alışverişi için por ve e ii ie e İm 
protein taşıyıcılar vardır. Pasif taşıma Aktif taşıma Endositoz Ekzositoz 


I. Küçük Moleküllerin Zardan Geçişi 


A) Pasif Taşıma 
9 Küçük moleküllerin çok yoğun ortamdan az yoğun ortama geçişidir. 
9 ATP harcanmasına gerek yoktur. 
9 Canlı ve cansız ortamlarda gerçekleşir. 


9 Yoğunluk farkı eşitleninceye kadar sürer. (Geçişi başlatan yoğunluk farkıdır.) 


a) Difüzyon: 


vi ' — AKLINDA OLSUN (ç) 
Enerji harcanmadan, taşıyıcı proteinler kullanılmadan fosfolipit tabakasından 


moleküllerin çoktan aza hareketidir. 


Hücre zarından madde | 


Yağda eriyen, yağı çözen maddeler ve gazlar için geçerlidir. geçiş kuralları: 

b) Kolaylaştırılmış Difüzyon: * Küçük moleküller | 

Suda çözülen moleküllerin taşıyıcı proteinlerden enerji harcamadan geçişidir. (monomer) büyük | 

Glikoz, fruktoz, galaktoz, aminoasitler, mineraller bu yolla geçebilir. moleküllerden | 
(polimer) kolay geçer. 


1. Ortam sıcaklığı * Yağda çözünen 
2. Difüzyon yüzeyi ARTINCA DİFÜZYON maddeler (A, D, E, K | 


3. Yoğunluk farkı (iki ortam arası) HIZI ARTAR. Vi) çözünmeyen 
4. Por sayısı maddelerden (B, C) 
ARTINCA DİFÜZYON kolay geçer. 
5. Molekül büyüklüğü HIZI AZALIR. 
* Yağı çözen maddeler 
c) Osmoz: (alkol, eter...) 
Suyun çok yoğun olduğu ortamdan az yoğun olduğu seçici geçirgen zardan çözemeyenlerden 
difüzyonudur. kolay geçer. 
Hücrede osmozu etkileyen 3 kuvvet vardır: * Nötr maddeler, (-) 
Osmotik basınç: Hücrede madde yoğunluğuna bağlı oluşan su alma isteğidir. iyonlardan, onlar da (4) 
2. Turgor basıncı: Hücre içindeki suyun hücre zarına yaptığı basınca denir. iyonlardan kolay 


Osmotik basınç ve Turgor basıncı birbirine zıttır. geçer. 


3. Emme kuvveti: Osmotik basınç ve Turgor basıncı arasındaki farka emme kuv- 
veti denir. Hücrenin su alma durumunu belirler. 


Emme kuweti - Osmotik basınç — Turgor basıncı 


HATIRLATMA 


Diyaliz: Bir çözeltide 


bulunan bazı maddelerin 
seçici geçirgen zarın 
diğer tarafına çözelti ile 
değiştirilmesidir. Böbrek 
hastalarında kan bu yolla 
süzülüp hastaya geri 


verilir. 


Yarı geçirgen zar Yarı geçirgen zar 


Su ozmozla A'dan B bölmesine geçer. 


EK - OB—TB 


OB ile EK doğru orantılıdır. 
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OBile TB ters orantılıdır. 
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Bir hücrenin hipertonik 


ortamda su kaybedip 
büzülmesine plazmoliz, 
hipotonik ortama alınıp 
eski hâline geri dönmesine 
deplazmoliz, aynı 
ortamda su almaya devam 
edip şişmesine turgor 
denir. Hayvan hücreleri 
aşırı sulu ortamda uzun 
süre beklerse su alır ve 
patlar buna hemoliz denir. 
Bitki hücrelerinde hücre 
duvarı hemolizi engeller. 


© AKLINDA > 


Bitki hücresi plazmolize 


uğradığında çeper ile zar 


arasındaki mesafe artar. 
Hayvan hücresi bitkiden 


daha fazla küçülür. 


Hücreler yoğunluğuna göre 3 çeşit çözeltide bulunabilirler: 


1. Hipertonik çözelti: Çözülen madde miktarı (katı) fazla olan çözeltilerdir. Hücre 
su kaybeder. 


2. Hipotonik çözelti: Su miktarı fazla olan çözeltidir. Hücre su alır. 


3. İzotonik çözelti: ortam ve hücre yoğunluğunun eşit olduğu çözeltilerdir. Hücre 
dengede kalır. 


İzotonik Hipotonik Hipertonik 


Hücre içi su 
miktarı 


Normal 
su 
miktarı 


Zaman 
l ıl nl IV 
İzotonik Hipertonik Hipotonik Hipotonik 
hücre hücre ilk hâline hücre 
aynı büzülür. döner. şişer. 
kalır. plazmoliz o deplozmoliz turgor 
OB, TB OB OB! OB! 
değişmez. TB | TB TBİ 


Hayvan hücresinde osmoz 


İzotonik Hipotonik 


Hipertonik 


B) Aktif Taşıma 


Küçük moleküllerin az yoğun ortamdan çok yoğun ortama enerji harcanarak ta- 
şınmasıdır. 


Sadece canlı hücreler yapabilir. 
* Taşıyıcı proteinler ve enzimler kullanılır. 


Aktif taşıma ile yoğunluk farkı giderek artar. 


Pasif taşıma 


gY$bM— —— < — — — —» 


Aktif taşıma 


II. Büyük Moleküllerin Zardan Geçişi 


9 Zardan geçemeyen büyük moleküller ATP harcanarak oluşturulan ceplerden içeri 


ya da dışarı taşınmasıdır. 


9 Disakkaritler, polisakkaritler, protein, yağ, enzim gibi moleküller bu yolla taşınır. 


Geçiş yönüne göre 2 çeşittir: 


1. Endositoz 


Büyük moleküllerin hücre içine alınmasıdır. ATP harcanır. Eğer içeri alınan mo- 


lekül katı ise fagositoz, sıvı ise pinositoz olarak isimlendirilir. Fagositozda yalancı 
ayak, pinositozda cep oluşumu görülür. 


o Hücrenin dışı 


Hücre zarı 


Sitoplazma 


2. Ekzositoz 
Büyük moleküllerin ATP harcayıp hücre dışına salgılanmasıdır. 


Hormon ve mukus gibi salgılar bu yöntemle hücre dışına atılır. 


Hücre dışı çevre 


», oProteinler 


<< OLSUN (©) 


e 


İki ortam yoğunluğu eşit 
olduğunda da aktif taşıma 
yapılabilir. 


Hücre çeperi olan canlılar 


| endositoz yapamaz. 


b ÇAKLINDA OLSUN (©) 


Büyük moleküllerin 


taşınmasında yoğunluk 


farkı önemli değildir. 


< OLSUN (©) 


Endositozda hücre 


zarı yüzeyi azalırken, 
ekzositozda zar yüzeyi 
genişler. Ekzositoz tüm 


canlı hücrelerde yapılabilir. 
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m 
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BİLİMSEL YÖNTEM 
Gözlem ve 
veri toplama 
v 
Problem 


tespiti 
Hipotez Yeniden 
kurulması kurulur. 
Tahmin 
yapmak 


Kontrollü 
deneyler 


Sonuç 
çıkarılması 


PA — 


Hipotez Hipotez 
desteklenirse çürürse 


Deney tekrarı 
geniş doğruluk 
Hipotez gerçek 

hâline gelir. 


Laboratuvarda Uyulması 

Gereken Temel Kurallar 
Laboratuvarlarda oluşması en muh- 
temel tehlikelerden biri, kimyasal 
maddelerin çalışanların üzerine sıç- 
rayarak yakıcı ve delici etkileri ile za- 
rar vermesidir. Bu gibi tehlikelerden 
korunmanın en basit ve etkili yolu ön- 
lük kullanmaktan geçmektedir. 
Çalışmanın niteliğine göre gerektiğin- 
de eldiven kullanılmalıdır. 
Rahat ve düz ayakkabı giyilmeli 
Özellikle açık ayakkabı giyilmemeli 
En hassas ve en önemli organlardan 
biri olan gözlerin kimyasal madde, 
radyasyon ya da çeşitli zarar verici 
partiküllerden korunmasını sağlaya- 
cak pek çok farklı özelliğe sahip en 
önemli güvenlik ürünlerinden biridir. 
Çalışmanın niteliğine göre gerektiğin- 
de koruyucu gözlük kullanılmalıdır. 
Laboratuvar çalışanlarının analizler 
sırasında kullandıkları katı veya sıvı 
kimyasallardan oluşan toz ve sıvı zer- 
reciklerden etkilenmelerini önlemek 
amacıyla dizayn edilmiş kullanımı 
pratik, cilde uyumlu maskelerdir. 
Laboratuvar dışına laboratuvarda 
kullanılan önlük, eldiven vb. ile çıkıl- 
mamalı 
Laboratuvarda sigara içilmemeli 
Laboratuvarda kozmetik kullanılma- 
malı 
Çalışma esnasında saçlar uzun ise 
mutlaka toplanmalı 


Laboratuvarda yiyecek/ içecek tüke- 
tilmemeli 

Gıda malzemeleri bulundurulmamalı 
Laboratuvar ekipmanları gıda muha- 
faza vb. amaçla kullanılmamalı 
Laboratuvarda bulunan hiç bir kimya- 
sal madde koklanmamalı veya tadıl- 
mamalı 

Laboratuvarda çalışılırken ağız yo- 
luyla sıvı çekilmemeli 

Çalışmalarda dikkat ve itina ön plan- 
da tutulmalı 

Laboratuvarda başkalarının da çalış- 
tığı düşünülerek gürültü yapılmamalı, 
asla şaka yapılmamalı 
Laboratuvarda çatlak ve kırık cam eş- 
yalar kullanılmamalı 

Deri yoluyla hastalıkların bulaşma ris- 
kinden dolayı laboratuvar ortamında 
çalışılırken açık yaralar mutlaka yara 
bandı ile kapatılmalı 

Katı hâldeki maddeler şişelerden 
daima temiz bir spatül veya kaşıkla 
alınmalı, aynı kaşık temizlenmeden 
başka bir madde içine sokulmamalı 
Şişe kapakları hiçbir zaman alt taraf- 
ları ile masa üzerine konulmamalı, 
aksi takdirde, kapak yabancı mad- 
delerle kirleneceği için tekrar şişeye 
yerleştirilince bu yabancı maddeler 
şişe içindeki saf madde veya çözelti 
ile temas edip, onu bozabilir. 

Kapaklı ve tıpa ile kapatılmış kaplardaki 
madde kesinlikle ısıtılmamalı, üzerinde 
ateşe dayanıklı işareti taşımayan kap- 
larda ısıtma ve kaynatma yapılmamalı 
Şişelerden sıvı akıtılırken etiket tarafı 
yukarı gelecek şekilde tutulmalı, aksi 
hâlde şişenin ağzından akan damla- 
lar etiketi ve üzerindeki yazıyı bozar. 
Şişenin ağzında kalan son damlaların 
da şişenin kendi kapağı ile silinmesi 
en uygun şekildir. 

Çözelti konulan şişelerin etiketlenme- 
si gerek görünüş ve gerekse yanlış- 
lıklara meydan verilmemesi için ge- 
reklidir. 


Kimyasallar taşınırken iki el kullanıl- 
malı, bir el kapaktan sıkıca tutarken, 
diğeri ile şişenin altından kavranmalı 


Desikatör taşınırken mutlaka kapak ve 
ana kısım birlikte tutulmalı. Desikatör 
kapakları ara sıra vazelin ile yağlanmalı 


Organik çözücüler lavaboya dökül- 
memeli 


Cıva herhangi bir şekilde dökülürse 
vakum kaynağı ya da köpük tipi sen- 
tetik süngerlerle toplanmalı 

Eğer toplanmayacak kadar eser mik- 
tarda ise üzerine toz kükürt serpilmeli 
ve bu yolla sülfür hâline getirilerek za- 
rarsız hâle sokulmalı 


* Termometre kırıklarının cıvalı kısım- 


ları ya da cıva artıkları asla çöpe ya 
da lavaboya atılmamalı 


» Asit, baz gibi aşındırıcı-yakıcı mad- 
deler deriye damladığı veya sıçradı- 
ğı hâllerde derhal bol miktarda su ile 
yıkanmalı 


* Sülfürik asit, nitrik asit, hidroklorik 
asit, hidroflorik asit gibi asitlerle bro- 
mür, hidrojen sülfür, hidrojen siyanür, 
klorür gibi zehirli gazlar içeren mad- 
deler ile çeker ocakta çalışılmalı 


* Kimyasallar büyük kaplardan küçük 
kaplara aktarılmalı 


* Her zaman önce SU sonra ASİT ek- 
lenmeli 


* Sıcak cam kaplar, eldiven veya maşa 
ile tutulmalı 


* Isıtıcılara dokunmadan önce soğu- 
ması beklenmeli, eğer ısı kontrol edi- 
lecekse elin tersi ile yakından temas 
etmeden kontrol edilmeli 

* Hiçbir zaman açık alev üzerinden bir 
şey geçirilmemeli 

* Güvenle ısıtılabilecek tek cam tipi Ki- 
max veya Pyrex (borcam) 

: Test tüplerinin üst kısımları her za- 
man insanlardan uzakta ısıtılmalı 

* Birtesttüpü ısıtırken eşit ısı dağıtmak 
için ateşte yavaşça hareket edilmeli 

* Hiçbir koşulda bir bek alevi denetim- 
siz bırakılmamalı 


* Cam malzemeler kuru ise ısıtılmalı 


aksi takdirde önce kurutulmalı sonra 
ısıtılmalı 


* Cam malzeme iısıtılırken elde tutul- 


mamalı yuvarlak bir spor üzerine tut- 
turularak ısıtılmalı 


: Tüp içinde bulunan bir sıvı ısıtılaca- 
ğı zaman tüp, üst kısımdan aşağıya 
doğru yavaş yavaş Isıtılmalı ve tüp 
çok hafif şekilde devamlı sallanmalı. 
Tüpün ağzı kendinize veya yanınızda 
çalışan kişiye doğru tutulmamalı ve 
asla üzerine eğilip yukarıdan aşağıya 
doğru bakılmamalı. 


* Benzen, eter ve karbonsülfür gibi 
çok uçucu maddeler ne kadar uzakta 
olursa olsun açık alev bulunan labo- 
ratuvarda kullanılmamalı 


* Eter buharları 5 metre ve hatta daha 


uzaktaki alevden yanabilir ve o yanan 
buharlar ateşi taşıyabilir 


* Elektrik kabloları yürüme güzergahı- 
na engel olmayacak şekilde düzen- 
lenmeli 

: Elekirikli ekipman kullanmadan önce 
ellerin ve ilgili alanın kuru olduğundan 
emin olunmalı 

* Elektrik prizlerine herhangi bir şey so- 
kulmamalı 


: Kabloya asılmadan fiş prizden çekil- 


meli 


* Laboratuvar çalışması sonunda tüm 


elektrikli ekipmanlar prizden çekilmeli 


: Biyolojik materyal ile çalışırken mu- 


hakkak laminar flow kabin içerisinde 
çalışılmalı 


* Kullanacağınız malzemelerin tehlike- 


leri önceden öğrenilmeli 


* Doğru kimyasalı kullandığınızdan 


emin olmak için etiketler tekrar tekrar 
okunmalı 


* Laboratuvarda kullanılan kimyasallar 


hakkındaki uyarılara dikkat edilmeli 


: Kimyasallar asla laboratuvarın dışına 


çıkarılmamalı 


* Laboratuvarda asla tek başınıza ça- 


lışmayın 


* Güvenlik ekipmanları hakkında bilgi 


sahibi olunmalı (Göz yıkama çeşme- 
si, Duş, Yangın söndürücü, Acil çıkış) 


: Laboratuvardan ayrılmadan önce; 


Kullanılan Tüm Kimyasal Ve 
Ekipman Yerine Kaldırılmalı 


: Kullanılan tüm şişelerin kapaklarının 


kapalı olduğu kontrol edilmeli 


* Çalışılan alan temizlenmeli 
* Atıklara uygulanacak prosedür bilin- 


meli 


* Laboratuvardan ayrılmadan önce el- 


ler su ve sabunla iyice yıkanmalı (E|- 
diven giyilse bile) 


* Biyolojik/Tıbbi atıklar kırmızı torba 


bulunan çöp kovalarında toplanmalı 


: Evsel atıklar siyah torbaları bulunan 


çöp kovalarında toplanmalı 


* Biyolojik/Tıbbi atık torbaları en faz- 


la 3/4 oranında doldurulur, ağızları 
sıkıca bağlanır ve gerekli görüldüğü 
hâllerde her bir torba yine aynı özel- 
liklere sahip diğer bir torbaya konula- 
rak kesin sızdırmazlık sağlanır. 


* Biyolojik/Tıbbi atık torbalarının içeriği 


hiçbir suretle sıkıştırılmaz, torbasın- 
dan çıkarılmaz, boşaltılmaz ve başka 
bir kaba aktarılmaz. 


* Kesici ve delici aletler diğer tıbbi atık- 


lardan ayrı, sıkıştırmaya dayanıklı 
plastik kutularda biriktirilerek ve kap- 
lar dolunca ağzı kapatılarak kırmızı 
poşetlere atımalı. 


* Bubiriktirme kapları, en fazla 3/4 ora- 


nında doldurulur, ağızları kapatılır ve 
kırmızı plastik torbalara konur. Kesi- 
ci-delici atık kapları dolduktan sonra 
kesinlikle sıkıştırılmaz, açılmaz, bo- 
şaltılmaz ve geri kazanılmaz. 
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) AKTİF ÖĞRENME 


Zi AKTİF ÖĞRENME 


1) CANLILIĞIN TEMEL BİRİMİ HÜCRE 


Canlıların yapısal ve görevsel açıdan en 
küçük birimine 1. 


Hücre teorisi ile ilgili çalışma yapan bilim 
adamları ile ilgili aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 


Yaptığ 
Bilim Adamı va 
çalışmalar 
z2 9 kat büyüyen ilk mik- 
a eee roskobu yaptı. 
mantar dokudaki oda- 
R. 3 ........... lara 4. “...... adını 
verdi 
mikroskobu geliştiri 
Anton van yi 
sperm ve 5. 
Leeuwenhoek e 
inceledi. 
Matthias 7... hücreleri ve bö- 
6 ... lünmelerini incelemiştir. 
Theodor 8... hücrelerini 
Schwann incelemiştir. 
hücre bölünmelerini 
R. 9 


incelemiştir. 


Hücre Teorisi 


1. Hücre canlının 10. ve görev birimidir. 


2. Tüm canlılar bir ya da daha çok hücreden oluşur. 1. 


3. Yeni hücreler önceki hücrelerin 11. 


oluşur. 


4. Hücrelerde 12. 


| 


maddesi (DNA) bulunur. 


hücre 
Virchow 
kalıtım 
bitki 
*/4 
bölünmesi 
şeklini 
Janssen 
fosfolipit 
hayvan 
glikoz 
hücre 
protein 
Schleiden 
glikoprotein 
*/4 
—/4 
Hooke 
giriş 
metabolik 
korur 
bakteri 
—/4 
yapı 
iletisim 


ve en dışta 20. 


olaylar gerçekleşir. 


2) HÜCRENİN YAPISI 


Aşağıdaki prokaryot — ökaryot kıyaslama tab- 
losunu doldurunuz. Özellik varsa (4) yoksa () 


koyunuz. 
& Prokaryot! Ökaryot 
Özellik > 7 — Vi 
Hücre Hücre 
14. Çekirdek 
15. Zarlı 
organeller 
16. DNA, RNA, 
ATP 
17. Ribozom 
Hücre zarı 
Sitoplazma 
, Bitkiler 
N Bakteri 
Örnek: Hayvanlar 
Arkeler 
Mantarlar 


3) HÜCRENİN KISIMLARI 
A) Hücre Zarı 


Çift sıralı 18. arasına gömülü 19. 


Hücre zarının görevleri şunlardır: 


Hücreyi dış etkilerden 21. | 
ile 2. Hücreye22 verir. 
3. Madde23 çıkışını düzenler. 
4. Çevreyle 24... sağlar. 
Hücre zarında bulunan protein ve glikozdan oluş- 
muş 25 hücreye özgürlük kazandırır, se- 


çici geçirgenliği sağlar. 


Hayvan hücrelerinde hücre duvarı bulunmaz. Bitkilerde duvar 26. , bakterilerde peptidoglikan, mantar- 


larda 27. yapılıdır. 


1.34  . moleküller, 35... moleküllerden kolay geçer. 
2. Yağda36 maddeler,37....,. . maddelerden kolay geçer. 
3. Yağı çözen maddeler kolay geçer. 
4. 38. | maddeler (—)'lerden onlar da (4)'lardan kolay geçer. 
1. Küçük Moleküllerin Zardan Geçişi 
A) Pasif Taşıma 
Küçük moleküllerin 39. | yoğun ortamdan, 40... yoğuna enerji 41... . 
geçişidir. 
3 çeşittir: 
1. Difüzyon: Taşıyıcıproteinler 42... , moleküllerin çoktan aza geçişidir. 
2. Kolaylaştırılmış Difüzyon: Taşıyıcı proteinler 43. glikoz, fruktoz, galak- 


Aşağıdaki şemayı tamamlayınız. 


HÜCRE ZARINDAN MADDE GEÇİŞİ 


Küçük moleküller için Büyük moleküller için 


TS SN 


Hücre zarından madde geçiş kurallarını sıralayınız. 


toz, aminoasitler ve minerallerin difüzyonudur. 


Düfüzyon hızını artıran ve azaltan faktörleri tamamlayınız. 


© Ortam 44 A a e 
. > yüzeyi 
—46 farkı 


) AKTİF ÖĞRENME 


o ) AKTİF ÖĞRENME 


3. Osmoz: Osmozda su 49. geçirgen bir zardan difüzyona uğrar. Bu olay için enerji harcanma su yoğun- 


luk farkı ile yer değiştirir. 


Emme 
Kuweti (o basınç (o——— basıncı 


Hücrenin su alma durumunu belirler. 


I > Il ise hücre su 52. 


I — Il ise hücre dengededir. 
I <Ilisehücresu 53. 


Hücreler yoğunluğuna göre 3 çeşit çözeltide bulunabilir: 


.54. çözelti: çözünen madde fazla olduğundan hücre su verir. 
2. 55 ... çözelti: 56. miktarı fazla olan hücrenin şiştiği çözeltilerdir. 
3. 57. çözelti: ortam ile hücre yoğunluğu 58. olduğundan hücre dengededir. 


Aşağıdaki tanımlarda uygun terimleri kullanınız. 


* Hipertonik ortamda hücrenin büzülmesine 59. denir. 

* Hipotonik ortamda büzülen hücrenin eski hâline dönmesi 60. , , su almaya de- 
vam edip şişmesi 61... ve şişen hayvan hücresinin patlaması 62... olarak 
isimlendirilir. Bitki hücrelerinin patlamasını hücre 63. engeller. 


B) Aktif Taşıma 


Küçük moleküllerin 64. yoğun ortamdan 65. yoğun ortama doğru 66. 


11. Büyük Moleküllerin Zardan Geçişi 


Zardan geçemeyen büyük moleküller ATP harcanarak içeri ya da dışarı taşınır. Eğer 


molekül içeri alınıyorsa 68. , dışarı atılıyorsa 69. denir. Endositoz 


yapılırken içeri alınan molekül katı ise 70. sıvı ise 71. olarak isimlen- 


dirilir. Hücre çeperi olan canlılar endositoz yapamaz. 


Endositoz sırasında 72... yüzeyi azalırken, ekzositozda zar yüzeyi 73... 

Ekzositoz ile 74... , mukus glokolip 4 glikoprotein gibi büyük moleküller tüm hüc- 
relerde dışarı atılır. Hem endositoz hem ekzositozda 75... farkı taşımada önemli 
değildir. 


UYGULAMA ALANI — 1 


D Aşağıda verilen bilim adamlarını yaptığı çalışmalar ile eşleştiriniz. 


. Robert Hooke 


. Iheodor Schwan 


. Rudolf Virehow 


. Zacharias Jahssen 


. Matthias Schleiden 


. A. van Leeuwenhoek 


a. hücre bölünmelerini keşfetti. 


b. İlk kez hücre adını kullandı. 


c. 9 kat büyüten ilk mikroskobu yaptı. 


d. bitki hücrelerini inceledi. 


e. hayvan hücrelerini inceledi. 


f. o mikroskobuyla bakteri ve spermleri inceledi. 


© Aşağıdaki ifadelerden doğru, olanların yanına“D” yanlış olanların yanına “Y” yazınız. 


10. 


Hücre canlının yapısal birimidir. 


Tüm canlılar çok sayıda hücrelerden oluşur. 


Yeni hücreler eski hücrelerin bölünmesiyle oluşur. 


Kalıtım maddesi olmayan hücreler de vardır. 


Canlının gerçekleştirdiği faaliyetlerin pek çoğu hücrede de gerçekleşir. 


Hücre teorisi son yapılan çalışmalarla kanuna dönmüştür. 


İlk kez hücre adını mantar dokuya bakan R. Virchow vermiştir. 


Gelişmişlik düzeyine göre en gelişmiş hücreler prokaryotlardır. 
Ökaryot hücrelerde çekirdek ve zarlı organeller vardır. 


Sitoplazma, hücre zarı ve ribozomu olmayan hücre yoktur. 


UYGULAMA ALANI 


©) Aşağıda verilen hücre zarı şeklinde Xx, y, z, t ile gösterilen kısımların isimlerini yazınız. 


Aşağıdaki tabloda prokaryot ve ökaryot hücre kıyaslamasını yaparak boşlukları uygun biçimde doldurunuz. 


(4): var ©): yok 
ÖZELLİK PROKARYOT HÜCRE ÖKARYOT HÜCRE 
1 | Çekirdek 
2 | Ribozom 
3 (DNA m 
4 | Hücre Zarı 
5 | Lizozom 4 
6 | Mitokondri * 
7 | Sitoplazma ”. 
8s/Öne oOo(o(O|..... Bitki, hayvan 


415 glikoz 


çözelti 


UYGULAMA ALANI 


Hücre 


çözelti 


Hücre 


çözelti 


Hücre 


(©) Aşağıda verilen kelimeleri uygun yere yazarak kavram haritasını tamamlayınız. 


GN (e (RR) CO (EE 
gr pinositoz ( endositoz J 


EEE 1 f İs, | 
< dış kısımdaki dış etkilerden # 


karbonhidrattır , 
taşıyıcı belirler 


çift Kontrol 
sıralı “eder 


ekzositoz g 


Küçük 
moleküller 
için 


Büyük 
moleküller 
için 


enerji enerji 4 
harcanmaz harcanır içeri dışarı 


y NX y |! 
| | 
1 N TN 


. su için katı SIVI 
protein 
mam | 


aa. 
Difüzyon 


© Y UYGULAMA ALANI 


& Y UYGULAMA ALANI 


© Aşağıdaki ifadelerin Doğru (0D) veya Yanlış (Y) yollarını izleyerek doğru çıkışa ulaşmaya çalışınız. 


geçer. 


Hücre zarından 
büyük moleküller 
küçük moleküller- 
den daha zor 


Yağda çözünen maddeler 
çözünmeyenlerden kolay 


Hücre zarı akıcı 
mozaik 
bir yapıdır. 


em Ve 6 


geçer. 
© — — © 
1.Çıkış (o 2.Çıkış 3. Çıkış 


Hücre zarından kolay- 
laştırılmış difüzyon yapılırken 
ATP harcanır. 


Glikoproteinler 
hücre zarına 
özgüllük kazan- 
dırır. 


4. Çıkış 5. Çıkış 


6. Çıkış 


7. Çıkış 


©) Aşağıdaki şekille ilgili verilen 


açıklamalardan doğru olanlara “D", yanlış olanlara "Y" işareti koyunuz. 


seçici geçirgen balon 


1. Nişasta balon içine girer. 

2. Glikoz balon dışına çıkar. 

3. Balon su alarak şişer. 

4. Balon içi maviye boyanır. 

5. Balon su kaybeder küçülür. 

6. İyotbalon dışına çıkar. 

7. Balon aktif taşıma ile nişasta alır. 
8. Kaptaki çözelti maviye boyanır. 


Cansız hücrelerde 
aktif taşıma 
yapabilir. 


Verilen terimleri karşısında verilen tanımları ile eşleştiriniz. 


1. Plazmoliz 


) UYGULAMA ALANI 


O) Kutucuk numaralarını kullanarak aşağıdaki soruları cevaplayınız. 


1 | 4 ) | 7 
Difüzyon | Fagositoz J Kolaylaştırılmış difüzyon | 
2 5 | 8 
Osmoz Ekzositoz | Endositoz 
3 6 | 9 


Pinositoz J | Aktif taşıma 


Diyaliz 


a. Hangileri küçük moleküller için geçerlidir? 


b. Hangilerinde hücre ATP harcar? 


c. Hangileri büyük moleküller için geçerlidir? 


d. Hangilerinin yapılmasında yoğunluk farkı önemlidir? 


e. Hangilerinde taşıyıcı proteinler yardımcı olur? 


f.  Hangilerinde maddeler çok yoğundan az yoğuna taşınır? 


g. Hangileri büyük moleküllerin hücre içine alınmasını tanımlar? 


h. Su hangi yöntemle taşınır? 


1. | Monomerler hangi yöntemlerle taşınabilir? 


i 
1 
il 


Hormonlar hangi yöntemle salgılanır? 


(9 Aşağıdaki şekilde bağırsaktan yapılmış bir balon içine 763 sükroz ve “5 glikoz karışımı eklenmiş ve 
içinde 2615 glikoz bulunan çözeltiye atılmıştır. Buna göre aşağıda istenen grafikleri çiziniz. 


Bağırsak 
içi glikoz 
yoğunluğu 


Bağırsağın 
harcadığı 
ATP miktarı 


Zaman 


Zaman 


o3 sükroz 
“e5 glikoz 


“015 glikoz 
Bağırsak A 
içi su 
yoğunluğu 
> 
Zaman 
Bağırsak 
içi osmotik 
basınç 
————— 
Zaman 


Kaptaki A 
sükroz miktarı 


> 
Zaman 
& A 
Bağırsak içi 
turgor basıncı 
> 
Zaman 


Y UYGULAMA ALANI 


(> Aşağıda verilen özellikleri şemada uygun yerlere yazınız. 


Difüzyon Aktif taşıma 


Endositoz 


—i 


Madde geçişi kendiliğinden gerçekleşir. 

Büyük moleküller taşınır. 

Taşımada ATP harcanır. 

Zardan geçebilen küçük moleküller için geçerlidir. 
Taşıyıcı proteinler yardımcı olur. 

Hücre zarının yüzeyini küçültür. 

Çok yoğundan az yoğuna doğrudur. 


Yoğunluk farkı önemlidir. 


Şa pm > 8 Pp 


Sadece canlı hücrelerde gerçekleşebilir. 


10. Hayvan hücrelerinde yapılabilir. 


(8 Aşağıda verilen olayları X eksenine yazdığınızda verilenler 1, II, III grafiklerinden hangisi ile eşleşir? 


Difüzyon 
hızı 1. Difüzyon yüzeyi 


2. Mitokondri faaliyeti 


3. Sıcaklık (ortam) 


4. Molekül büyüklüğü 


5. Yoğunluk farkı 


(-) Y UYGULAMA ALANI 


(1) Aşağıda verilen bulmacayı tamamlayınız. 


© EEE) 


—— 
e 
— 


g 
el) 
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Yukarıdan Aşağıya 


1. o Canlıların yapısı ve görevsel birimidir. 

2. Bitki hücre duvarını oluşturan polisakkarit. 

3. Hücrenin büzüldükten sonra eski hâline dönmesi. 
4. Moleküllerin çoktan aza kendiliğinden geçişi. 

5. Hücrenin su alma isteğini gösteren basınç. 
Soldan Sağa 

6. Hayvan hücresinin su alıp patlaması. 

7. Büyük moleküllerin hücre dışına atılma yöntemi. 
8. Hücrenin su kaybedip büzülmesi. 

9. Suyun çok yoğun olduğu ortamdan az yoğun olduğu ortama difüzyonu. 
10. Hücrenin hipotonik ortamda şişmesi. 

11. OB—TB-—? Kuvveti 


: 
> 


© ) UYGULAMA ALANI 
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Aşağıdaki deneyde aynı miktarda kesilmiş küp patatesler yoğunlukları farklı tüplere konulup 1 gün 
bekletildiğinde ağırlık değişimleri tabloda verildiği gibi ölçülüyor. 


Mantar 


2. Mantar 


Ç 2. Mantar 


X çözeltisi Y çözeltisi Z çözeltisi 
Sür Başlangıçtaki X tüpünde Y tüpünde Z tüpünde 
ağırlık (g) ağırlık (g) ağırlık (g) ağırlık (g) 
8. saat 8,0 7,6 8,7 8,0 
16. saat 8,0 12 8,9 8,0 
24. saat 8,0 7,0 9,3 8,0 


Verilenlere göre aşağıdaki soruları yanıtlayınız. 


a. Çözeltileri izotonik, hipotonik, hipertonik olarak sınıflandırınız. 


X çözeltisi 


YORUMLAMA — ANALİZ 


1. Bir hayvan hücresi için turgor basıncı değişimi grafikte verilmiştir. Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız. 


Turgor basıncı 


Normal 


Zaman 


2. Yandaki bağırsak deneyinde verilenlere göre gerçekleşen e 


olayları yuvarlak içine alınız. 

a. Bağırsak içi glikoz 9o'sinde artış. Mami - Bağırsak N 
b. Vitaminlerin difüzyonla dışarı çıkması. > 9e7 glikoz 3 

> ” ne ” n > Yo10 vitamin p 

c. Sükrozun bağırsak içine girmesi. 

d. Difüzyonla kaba glikoz çıkması. > z 

> 705 SÜKTOZ 

e. Suyun bağırsaktan çıkması. ni 3 z 
f. Bağırsağın su alıp şişmesi. 5 
g. Aktif taşıma ile sükroz taşınmıştır. A 


B. Glikoz yoğunluğu — Hücrenin glikoz yoğunluğu 


— Ortamın glikoz yoğunluğu 


Zaman 


Verilen grafiğe göre aşağıdaki soruları cevaplayınız. 


a. Hücre hangi aralıklarda pasif taşıma ile madde almıştır? 


c. Hangi aralıklarda hücrenin osmotik basıncı kesin artmaktadır? 


4. A) Aşağıdaki resimlerde hayvan hücrelerinin farklı çözeltilerdeki değişimleri verilmiştir. Şekillerin altındaki 
boşluklara çözelti çeşidini yazınız. 


B) Aşağıdaki resimlerde bitki hücrelerinin önce katı içeren sonra saf su içeren çözeltilerdeki değişimleri 
verilmiştir. Şekillerin altındaki boşluklara bu şekildeki hücrelere verilen ismi yazınız. 


H,O 


YORUMLAMA - ANALİZ 


Hücre zarının yapısında aşağıda verilen bile- 


şiklerden hangisi kesinlikle bulunmaz? 


A) Fostfolipit 
B) Glikoz 

C) Kolesterol 
D) Vitamin 
E) Protein 


Aşağıda verilen açıklamalardan hangisi hücre 
zarı için doğru bir ifadedir? 


A) Geçirgendir. 

B) Çift sıralı proteinler içerir. 

C) Protein zinciri arasına yağlar gömülüdür. 
D) Ölüdür. 

E) Seçici geçirgendir. 


Bir hayvan hücresi bulunduğu ortamdan aşa- 
ğıdaki moleküllerden hangisini difüzyonla içeri 


alabilir? 

A) Aminoasit 
B) Sükroz 

C) Laktoz 

D) Giikojen 
E) Protein 


Hücre Yapısı ve Hücre Zarından Madde Geçişi 


PEKİŞTİRME TESTİ 


Hipotonik bir ortama konulan bir bitki hücre- 
sinde turgor basıncı değişimi aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? 


Turgor 


basıncı 
Zaman Zaman 


Turgor 


basıncı 
Zaman Zaman 


Turgor 
basıncı 


A Turgor 


| basıncı 
C) Turgor 
basıncı 


Zaman 


Seçici geçirgen 


Yukarıdaki deneyle ilgili aşağıdaki açıklama- 
lardan hangisi doğru değildir? 

B kabına doğru glikoz geçer. 

B kabı maviye boyanır. 

A kabında nişastaya rastlanır. 

A'dan B'ye su geçer. 

Madde geçişleri yoğunluk farkıyla olur. 


& y PEKİŞTİRME 


> PEKİŞTİRME 


6. Difüzyon hızını etkileyen faktörlerle ilgili aşağı- 
da verilen grafiklerden hangisi yanlıştır? 


Difüzyon B) Difüzyon 
Sıcaklık ya Difüzyon 


yüzeyi 


C) Difüzyon D) Difüzyon 
hızı hızı 
Yoğunluk 7. 


farkı büyüklüğü 


E) Difüzyon 
hızı 


Harcanan 
ATP miktarı 


7. Aşağıda verilen yapılardan hangisi fotosentez 
yapabilen bir bakteri hücresinde bulunur? 


A) Kloroplast 
C) Ribozom 


B) Mitokondri 
D) Golgi 
E) Koful 


8. Böbrek nefronlarında potasyom iyonları kandan 


daha fazla potasyum bulunduran nefron kanalına 
geçer. 


Bu olay aşağıdakilerden hangisi ile gerçekle- 


şir? 
A) Osmoz B) Difüzyon 
C) Endositoz D) Ekzositoz 


E) Aktif taşıma 


1.D |2.E|3.AJ4.A15.C|6.D|7.C|8.E|9.C|10.B 


CAP 


10. 


» Bağırsak 
parçası 

> Ye5 glikoz 

010 sükroz 


— 963 glikoz 
çözeltisi 


Yukarıdaki gibi hazırlanan 903'lük glikoz çözeltisi 
içine içinde 905 glikoz ve 9010 sükroz bulunan ba- 
ğırsak parçası atılıyor. 

Buna göre; 

I. o Bağırsak dışına glikoz çıkar. 

II. Bağırsak içine su girer. 


INI. Sükroz bağırsak dışına çıkar. 
açıklamalarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D) ll ve lll E) Lil ve lll 


Turgor basıncı 


Normal 


Zaman 


Yukarıdaki grafikte bir hayvan hücresinin turgor 
basıncı grafiği verilmiştir. 


Buna göre hücre t,, t,, t, aralıklarında hangi 
çeşit çözeltidedir? 


ti İs İ 
A) İzotonik Hipotonik Hipertonik 
B) o Hipotonik İzotonik Hipertonik 
C) Hipertonik Hipotonik İzotonik 
D)  Hipertonik İzotonik Hipotonik 
E) (o Hipotonik Hipertonik İzotonik 


1. 


Aşağıda verilen açıklamalardan hangisi bir 
hücrenin ökaryot olduğunu kanıtlar? 


A) Ribozom organeli bulundurması 
B) Aktif taşıma yapabilmesi 

C) Nükleik asidinin çekirdekte olması 
D) Osmaozla su alması 

E) Hücre zarından ekzositoz yapması 


“610 yoğunluğa sahip bir hayvan hücresi; 
Il 5 

IN. 9610 

IN. S6 13 


yoğunluğa sahip ortamlardan hangisinde plaz- 
molize uğrar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) II ve İli E) | vell 


Aşağıdakilerden hangisi kolaylaştırılmış difüz- 
yonun basit difüzyondan farkını açıklar? 


A) Enerji harcanıp harcanmaması 

B) Protein taşıyıcıların kullanılıp kullanılmaması 
C) Büyük moleküllerin taşınması 

D) Bitki hücrelerinde yapılıp yapılması 

E) Çok yoğundan az yoğuna yapılması 


Hücre Yapısı ve Hücre Zarından Madde Geçişi 


CAP 


PEKİŞTİRME TESTİ 


Bitki hücresi 
a glikoz 


—> “5 glikoz 


Şekildeki gibi içinde 968 glikoz bulunan bir bitki 
hücresi 905 glikoz içeren çözeltiye atılıyor. 

Bu hücrede aşağıda verilen değişimlerden 
hangisi gerçekleştirmez? 


A) 


Emme 
kuvveti 


Turgor 
basıncı 


B) 


Zaman Zaman 


Ozmotik 
< basınç 


Hücre dışı 


Da 
glikoz yoğunluğu 


Zaman Zaman 


Hücre içi 
su yoğunluğu 


Zaman 


Gilikoz yoğunluğu — Hücre içi glikoz 


yoğunluğu 


— Ortamdaki glikoz 
yoğunluğu 


Zaman 


Yukarıda bir hücre ve bulunduğu ortamdaki glikoz 
derişimi verilmiştir. 


Buna göre hücre hangi aralıklarda pasif taşıma 
ile madde almıştır? 


A) i veli B) II ve IV 


D) Il ve IV 


C) | vel lll 
E) Il ve Il 


u 
2 
5 
2 
B 
A 
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Osmatik basınç 


Zaman 


İlk başlangıçta madde yoğunlukları aynı olan 3 öz- 
deş hücre şekildeki gibi 3 farklı çözeltiye bırakılın- 
ca osmotik basınçları değişiyor. 


Buna göre bu üç ortamın yoğunluk sıralaması 
nasıl olmalıdır? 


A)I>Ili>1l B)I >> 1 
Oy) > 11 > 1 D)i>li> IN 
EY >I>ll 

Su miktarı 


Normal 


Zaman 


Buna göre bu zaman dilimlerinde hücrenin 
durumu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Turgor Plazmoliz Plazmoliz 
B) Deplozmoliz Plazmoliz Turgor 
C) Plazmoliz Turgor Deplozmoliz 
D) Plazmoliz Deplozmoliz Turgor 

E) Deplozmoliz Turgor Plazmoliz 


.C (2.C|3.B|4.E|5.A4|J6.D|7.D|8.B|9.E|10.E 


CAP 


8. 


10. 


Bir bitki hücresi aşağıdaki olaylardan hangisi 
için enerji harcar? 


A) Fagositoz 
C) Pinositoz 


B) Ekzositoz 
D) Osmoz 
E) Difüzyon 


Aşağıdaki olaylardan hangisi endositozda 
görülürken aktif taşımada görülmez? 


A) Enerji harcanması 


B) Küçük moleküllerin taşınması 

C) Taşımanın dışarı doğru olması 

D) Yoğunluk farkına göre gerçekleşmesi 
E) Hücre zarının küçülmesi 


Amip hücresi 
X ortamı 


Amip hücresi 
Y ortamı 


X ortamından Y ortamına alınan bir amip hücresi 
şekildeki değişimi göstermiştir. 

Buna göre; 

Il. o X ortamı Y'ye göre daha çok su içerir. 


IL  Yortamının osmotik basıncı X'den daha fazla- 
dır. 


INI. Y ortamına konan hücre plazmolize uğramıştır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) 1 ve lll 


D) ll ve İl E) Lil ve lll 


1. 


Aşağıda verilen moleküllerden hangisine 
difüzyonla taşıma yapılamaz? 


A) Vitamin B) Glikoz 
C) Enzim D) Yağ asidi 
E) Aminoasit 


Bulunduğu ortamda; 

I. o Aminoasit —» Protein - HO 

II. CO,*H,O-> Glikoz *O, 

IN. Yağ * 3H,O — 3Yağ asidi * Gliserol 


tepkimelerini gerçekleştiren bir bitki hücresi 
hangi olaylar sonucu turgor basıncını artırmış 
olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D) ll ve Ili E) Lil veli 


ya 


Alyuvar (e Bezelye 


hücresi 


Saf su Saf su 


Saf suya konulan iki hücreden alyuvar hücresi bir 
süre sonra hemolize uğrarken bezelye uğramaz. 


Bunun nedeni aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Alyuvarın hipotonik olması 


Hücre duvarının bezelyeyi koruması 


) 
C) Bezelyede kofulun büyük olması 
D) Bezelye zarının su geçirmemesi 
E) Alyuvarın kofulunun küçük olması 


Hücre Yapısı ve Hücre Zarından Madde Geçişi 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. Bir öğrenci eşit kütlelerde kestiği 3 parça havuç 
kübünü 3 farklı çözeltiye atıp ağırlık değişim gra- 
fiklerini aşağıdaki gibi çiziyor. 


— Ağırlık Ağırlık 
> > > 


Zaman Zaman Zaman 
K ortamı L ortamı M ortamı 


Buna göre bu üç ortamın yoğunlukları sırala- 
ması aşağıdakilerden hangisidir? 


A)K>L>M 
COM>L>K 


B)K>M>L 
D)M>K>L 
EL>K>M 


4 RO 


Hücre dışı Hücre içi 


Hücre zarı 


Şekilde X maddesinin hücre zarından Y taşıyıcı 
maddesi ile geçişi gösterilmiştir. 


Buna göre X maddesi hangi yöntemle taşın- 


mıştır? 

A) Aktif taşıma 

B) Endositoz 

C) Difüzyon 

D) Ekzositoz 

E) Kolaylaştırılmış difüzyon 


u 
2 
5 
2 
B 
A 


> PEKİŞTİRME 


Bağırsak 
9610 glikoz 
* 


Amilaz (enzim) 
*# 


Yo3 nişasta , 
iyot 


Yukarıdaki bağırsak parçasının içine 9010 glikoz, ami- 
laz ve iyot konularak 03 nişasta içeren kaba atılıyor. 
Buna göre, aşağıda verilen açıklamalardan 
hangisi yanlıştır? 

A) Bağırsak içine su girer. 


B) Kap içinde glikoza rastlanır. 

C) Nişasta bağırsağa giremez. 

D) Kap içi maviye boyanır. 

E) Enzim nişastayı sindirmeye başlar. 


Bir hücrenin difüz- 
yonla alabildiği 
molekülle ilgili mole- 
kül büyüklüğü ile 
derişim farkı yanda- 
ki grafikte verilmiş- 


Molekül 


i Derişim 
tir. farkı 
Buna göre, aynı molekülün difüzyon hızı 
zaman grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Difüzyon B) Difüzyon 
hızı hızı 
Zaman Zaman 
Cc) Difüzyon D) Difüzyon 
hızı hızı 
Zaman Zaman 
Difüzyon 
8) hızı 
Zaman 


1.C |2.A13.B)4.Dİ5.E|6.E|7.A|8.B|9.E|10.D 


CAP 


10. 


Z 
X Y — 


Yukarıda X, Y ve Z hücrelerinde görülen olaylar 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


X 4 Z 
A) Osmoz Difüzyon Aktif taşıma 
B) Difüzyon Aktif taşıma Kolaylaştırılmış 
Difüzyon 

C) Kolaylaştırılmış Oo Aktif taşıma Difüzyon 

Difüzyon 
D) Difüzyon Kolaylaştırılmış Aktif taşıma 

Difüzyon 

E) Osmoz Difüzyon Endositoz 
Bir hücrenin, 
Il. ribozom 
Il. mitokondri 


IN. hücre duvarı 


yapılarından hangisine sahip olması ökaryot 
olduğuna bir kanıt olamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D) Il ve Il E) Ivellll 


Canlıda bulunan bir hayvan hücresinde prote- 
in sentezi sırasında aşağıdakilerden hangisi 


gözlenmez? 
A) ATP tüketiminin artması 


W 


Osmotik basıncın azalması 


U O 


) 

) 

) Hücreden dışarı su çıkması 
) Hücrenin hemoliz olması 

) 


Mm 


Hücrenin su yoğunluğunun artması 


Hücre içi tuz yoğunluğu 965 olan bir hücre sırasıyla 


Il. 9615 tuz çözeltisi 
Il. 966 tuz çözeltisi 
IN. 968 tuz çözeltisi 


içine konularak eşitlenene kadar bekleniyor. 


Bu süreçte hücrenin su yoğunluğu nasıl değişir? 


A) Su B) su ) ği 
yoğunluğu 


yoğunluğu 


Zaman I IN NM Zaman 


C)A su 


Zaman 


2. Plazmoliz olmuş bir hücre deplazmoliz duru- 


muna geçerken, 
I. Turgor basıncı artmıştır. 
11. Osmotik basınç artmıştır. 


Il. Hücre yoğunluğu azalmıştır. 
durumlarından hangileri gözlenir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | ve lll 


D) ll ve Ili E) Lil veli 


Hücre Yapısı ve Hücre Zarından Madde Geçişi 


PEKİŞTİRME TESTİ 


3. Aşağıda bir hayvan hücresinde su yoğunluğunun 


zamanla değişimi verilmiştir. 


Su yoğunluğu 


Normal 


Zaman 


Grafiğe göre aşağıdaki açıklamalardan hangisi 
yanlıştır? 
A) 1. zamanda hücre hipotonik ortamdadır. 


B) Il. zamanda hücre nişasta sindirimi yapmış 
olabilir. 


C) III. zamanda hücre plazmoliz olmuştur. 
D) IV. zamanda hücre su yoğunluğunu dengele- 
miştir. 


E) |. zamanda hücre protein sentezlenmiştir. 


Difüzyona ait olmayan açıklama aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) Canlı hücrelerde gerçekleşir. 


B) Moleküller kendi enerjisiyle yer değiştirir. 
C) Sıcaklık artınca difüzyon hızlanır. 
D) Ortamlar arasındaki yoğunluk farkı ile ters 


orantılıdır. 


E) Moleküller çok yoğundan az yoğuna doğru gi- 
der. 


u 
2 
5 
2 
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6. 


B bölmesi 


A bölmesi 


seçici geçirgen zar 


Ortasından seçici geçirgen bir zar ile iki eşit parça- 
ya ayrılan kabın içine su doldurulduktan sonra B 
bölmesine maltoz ekleniyor. 

Buna göre; 

Il. O A bölmesine maltoz geçişi 

II.  B bölmesinde seviyenin yükselmesi 


INI. A bölmesine osmozla su geçişi 


olaylarından hangileri gerçekleşir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ii veli E) Il ve Il 


Turgor durumuna geçmiş bir bitki hücresi için, 
1. o Koful özsuyu artmaktadır. 
Il. Osmotik basıncı azalmaktadır. 


INI. Hücre zarı ile çeper arası boşluk artmıştır. 


açıklamalarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D) ll ve Ili E)Lilve lll 


1.A (2.C|3.B|4.D)5.B|6.C|7.B|8.E 


CAP 


7. Aşağıdaki grafikte turgor basıncı ve ozmotik 
basınç ilişkisi verilmiştir. 


Basınç 


Hücre hacmi 


Bu grafikle ilgili; 
Il. o Hücre su aldıkça emme kuvveti azalır. 
Il. T.B O.B olduğunda emme kuvveti sıfır olur. 


IN. T.B ve O.B hiçbir zaman eşit olmaz. 


açıklamalarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) II ve İli 


D)ivelll E)i,ilve lll 


8. Organ nakillerinde organın uygun koşullarda 


taşınması, yapısının bozulmaması çok önemlidir. 


Buna göre, bir organı taşımak için en uygun 
ortam aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Safsu 

B) Hipertonik mineral çözeltisi 
C) Hipotonik tuz çözeltisi 

D) Hiptertonik şeker çözeltisi 
E) İzotonik tuz çözeltisi 


“o3 sükroz çözeltisi 


“o5 sükroz çözeltisi 


Başlangıçta yoğunlukları eşit olan 96 4 sükroz içe- 
ren özdeş x ve y balonları 9o 3 ve 96 5 sükroz içe- 
ren iki ayrı kaba konuyor. Başlangıçta iplerde olu- 
şan gerilme kuvvetleri T, ve T, olarak ölçülüyor. 


Buna göre, 
Il. o x çözeltisi hipotoniktir. 
Il. y çözeltisinde balon su alır. 


Ili. Deney sonunda T, > T, olur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | veli E) Ii veli 


Kolaylaştırılmış difüzyon hızı aşağıda verilen- 
lerin hangisinden etkilenmez? 
A) Ortam sıcaklığı 


B) ATP miktarı 

C) Yoğunluk farkı 

D) Molekül büyüklüğü 
E) Protein taşıyıcı sayısı 


Hücre Yapısı ve Hücre Zarından Madde Geçişi 


PEKİŞTİRME TESTİ 


3. Bir hayvan hücresinin 3 farklı ortamda hacim deği- 


şimi grafikteki gibidir. 


Hacim Hacim 


10 10 


3 


N > i > 
İ Zaman İ Zaman 


Grafiklere göre çözeltilerin yoğunluk sıralama- 
sı çoktan aza doğru nasıl olmalıdır? 


A) 1 —11—1 
B) 1—11—11 
C) Il —I—Il 
D) 1—111—1ı 
E) N—I—Il 
L. O, 

Il. Glikoz 
IN. Laktoz 
IV. CO, 


Hücre zarından alınabilen yukarıdaki molekül- 


lerin geçiş hızı sıralaması hızlıdan yavaşa 
doğru nasıldır? 


A) I—i—IN—IV 
B) IV—I1—11—1 
C) 1I—lI—I—IV 
D) I—IV—1I—Nl 
E) IV—I—II—INl 


u 
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Bir öğrenci yukarıdaki gibi özdeş X ve Y bitkile- 
rinden birine düzenli olarak çeşme suyu, diğerine 
deniz suyu veriyor. 

Buna göre; 

Il OX bitkisi Y bitkisinden daha hızlı büyür. 


Il.  Y bitkisinin kökleri ile toprak arasında yoğun- 
luk farkı azalır. 


INI. Y bitkisinin yaprakları pörsür. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C)| veli 


D) ll ve Ili E)Lilve lll 


Amip 


Şekildeki gibi saf suya konulan amip hücresinin 
uzun süre beklenmesine rağmen hemoliz olmadı- 
ğı görülmüştür. 

Bunun nedeni aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Kontraktil kofulla suyu atması 


B) Hücre duvarının hemolizi önlemesi 

C) Turgor basıncını artırması 

D) Hücre zarının dirençli olması 

E) Endositozla büyük molekülleri toplaması 


1.E |2.B|3.C|4.D)J5.E|6.A|J7.E|8.B 


CAP 


Kılcal damar 


Doku sıvısı 
(25 mmHg) 


Yukarıda kılcaldamarlarda madde alış - verişi gös- 
terilmiştir. 

Buna göre; 

Il OO, geçişi difüzyonla olur. 


II. Madde geçişi yoğunluk eşitlenince dengele- 
nir. 


Ii. CO, çok yoğundan az yoğuna geçer. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) II ve İli 


D)ivelll E)i,ilve lll 


8. Aşağıdaki verilen taşıma yöntemlerinden han- 


gisi tek yönlü taşıma şeklidir? 
A) Aktiftaşıma 


B) Fagositoz 

C) Difüzyon 

D) Osmoz 

E) Kolaylaştırılmış difüzyon 


| Yazılı 100 5 punndir. 
Her sorunun 


puanı yanında 
yazmaktadır. 


a Hücrenin 
1. madde yoğunluğu 


Normal 


> Zaman 


Bir insan hücresinin madde yoğunluğu zaman grafiği yukarıda verilmiştir. 
Buna göre hücre verilen aralıklarda hangi çeşit çözeltilerde bekletilmiştir? (N — normal derişim) (18 puan) 


İY Here İyi İşlere 
egim İY İgireeere 
2. Şekildeki gibi hazırlanan bir deney düzeneğinde A koluna Amilaz 
* 
nişaştayı sindiren Amilaz, iyot ve Laktozu sindiren Laktaz , — İyot 
* 


enzimi ekleniyor. Laktaz g 


Buna göre aşağıdaki açıklamaları doğru "D" ya da yanlış 


"Y" olarak sınıflandırın. (16 puan) 7e10 Laktoz 945 Nişasta 


1. B kabına geçen Amilaz nişastayı sindirir. 
2. B kabında Gilikoza rastlanır. 
Seçici geçirgen zar 
3. İyot B kabına geçip mavi renk alır. 
4. A kabında Laktaz Laktozu sindirir. 
5. B kabında Laktaz enzimi bulunur. 
6. A kabından B kabına Laktoz geçer. 


7. B kabından A kabına Nişasta geçer. 


8. B kabından A kabına su geçer. 


3. Bir bitkiden alınan özdeş 4 hücre aşağıda verilen 4 farklı ortama atıldığında ve eşit süre beklendiğinde 
oluşan değişmeler şekillerde verilmiştir. Aşağıdaki soruları cevaplayınız. (20 puan) 


Koful Koful Koful 
Koful 
Zar ile 


duvar 
arası A ortamı B ortamı C ortamı D ortamı 
boşluklar 


a. Çözeltilerin yoğunlukları sıraamasınasıldır”'''............................ 
b Hücrelerin deney sonunda yoğunlukları sıralaması nasıldır? 


c. Normali A hücresi kabul edersek hangi ortamlar hipotoniktir? 


4. Basit difüzyon, aktif taşıma, endositoz ve ekzositoz için aşağıdaki tabloyu doldurunuz? (20 puan) 


Özellik Difüzyon | Aktif Taşıma | Endositoz | Ekzositoz 


1. ATP harcanması (Var / Yok) 


2. Taşınan molekül (Küçük / Büyük) 


3. Yoğunluk farkı önemli mi? (Evet / Hayır) 


4. Hücrezarının alanı (azalır / artar / değişmez) 


5. Madde taşıma yönü (içeri / dışarı / çift yönlü) 


5. Aşağıdaki grafikte bir hücrenin içinde ve bulunduğu ortamda bulunan 6 maddenin yoğunlukları verilmiştir. 


Yoğunluk 


(7 Hücredeki yoğunluk 
İİ Ortamdaki yoğunluk 


Fruktoz Yağ asidi oC vitamini Sükroz Nişasta Kalsiyum 


Grafikte verilen maddelerle ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız. (12 puan) 
a. Hangi maddeler difüzyonla içeri girer? 


a. Havadan alınan O, gazının akciğer alveollerinden kana geçmesi 
b. Suyun bitki köklerine doğru geçişi 

c. Sinirlerde Na/K pompalarında ATP harcanıp mineral taşınması 

d. Gilikozun protein kapılardan çok yoğundan az yoğuna doğru geçişi 
e. Tiroit bezindeki hücrelerden troksin hormonu salınması 


f. Alyuvarların yalancı ayaklar ile mikropları içeri alıp yok etmesi 


7. Kolaylaştırılmış g. Yağ damlacıklarının oluşan cep ile hücre içine alınması 


difüzyon 


